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LA PLANETE MARS

D'APRES LES DERNIERES OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES.

ETUDE DE SA GEOGRAPHIE ET DE SES CONDITIONS
D’ HABITABILITE.

La période d’observation qui vient de s'écouler,
pour la plandte Mars !, m’a permis de compléter sur
cette plantte des études commencées pendant les op-
positions de 1869 et 1867. Cest le 27 avril der-
nier qu’elle est passée juste derriére la Terre, et que
sa lumiére était la plus vive. Dés les premiéres obser-
vations, j'ai constaté qu’elle nous présentait son pile

nord, trés-incliné vers nous et marqué par une tache |

blanche, peu étendue, formant un point brillant &
la partie inférieure du
disque (image renver-
sée danslalunetteastro-
nomique). Les taches
ocreuses qui représen-
tent les continents, et
les taches gris verdatre
qui représentent les
mers se dessinaient
sous une forme plus ou
moins aceentuée, selon
la transparence de I'air
ot selon les heures du
soir.

Pour que I'observa—
tion de Mars puisse don-
ner de hons résultats,
deux conditions sont
requiscs , outre sa
proximité relative
I'époque de son oppo-
sition. 11 faut que I'at-
mosphére de la Terre
soit pure dans le licu de 'observation, et il faut aussi
que I'atmosphére de Mars ne soit pas chargée. En d’au-
tres termes, il faut que le temps soit au beau pour les
habitants de cette planete. En effet, Mars est entouré
comme la Terre d'une atmosphére aérienne, qui de
temps en temps se couvre de nuages aussi bien que
la notre. Or ces nuages, en se répandant au-dessus
des continents et des mers, forment un voile blanc
qui nous les cache totalement ou particllement.
L’étude de la surface de Mars est, dans ce cas, diffi-
cile ou méme impossible. Il serait aussi stérile de
chercher A distinguer cette surface, quand le ciel de
Mars est couvert, que de chercher a distinguer les
villages, riviéres, routes ou chemins de fer de Ia
France, lorsqu’on la traverse en ballon au-dessus
d’une opaque couche de nuages. On voil par I que
I'observation de cette planéte nest pas aussi facile
qu’on le supposerait i premiére vue. De plus I'at-
mosphére terrestre la plus pure, la plus transpa-

¢t Yoy. p. 3.

Aspect de la planéte Mars en juin 1873, (D'aprés un croyuis
de M. C. Flammarion.)

rente, est ordinairement traversée de fleuves d'air,
chauds ou froids, coulant en différentes dircctions au-
dessusdenostétes, sibien que par lanuitlapluscalme,
il est presque impossible d’arriver i faire un dessin
passable d’une planéte telle que Mars, I'image vue
dans la lunette étant ondulante, tremblante et dif-
fuse. Je suis persuadé que si 1'on comptait rigoureu-
sement les heures pendant lesquelles 1'observation
de cette plantte a été parfaite, quoique sa période
d’opposition arrive tous les deux ans et que les lu-
nettes soient inventées depuis plus de deux siécles
et demi, on formerait peut-étre & peine, une semaine
d’observation constante.

Malgré ces ficheuses conditions, la planéte de la
cuerre est la mieux connue de toutes (l'art infime
qu'elle symbolise a été, il est vrai, le plus cul-
tivé et le plus honoré
sur la terre, mais cette
innocente planéte n’en
est pas responsable).
Seule la lune, grice
A sa proximité et & son
absence d’atmosphére
et de nuages, a été ’ob-
jet d'une étude plus
particuliére et plus as-
sidue, detelle sorte que
sa géographie, ou pour
parler plus exactement,
la sélenographie, est
aujourd’hui compléte-
ment déterminée. L’hé-
misphére lunaire qui
nous regarde est mieux
connu que la terre
méme ; ses vastes plai-
nes désertes sont esti-
mées a un hectare prés;
ses montagnes et ses
cratbres sont mesurés i dix métres prés, tandis qu'il
y a, sur la terre, 30 millions de kilométres car-
rés (60 fois 'étendue de la France), que le pied
de I'homme n’a jamais foulés, que son regard n’a

jamais visités. Mais aprés la lune, c’est Mars qui est

le mieux connu de tous les astres. Aucune planéte
ne peut lui étre comparée, Jupiter, la plus grosse,
Saturne, la plus curieuse, toutes deux beaucoup
plus importantes que lui et plus faciles & observer
dans leur ensemble i cause de leurs dimensions,
sont enveloppées d'une atmosphére constamment
chargée de nuages, de sorle que nous ne voyons ja-
mais leur surface. Uranus et Neptune ne sont que des
points Drillants. Mercure est presque toujours éclipsé
comme les courtisans dans les rayonnements du soleil ;
Vénus, Vénus seule, pourrait étre comparée 4 Mars:
clle est aussi grosse que la terre, ct par conséquent
deux fois plus large que Mars en diamétre, elle est
plus proche de nous et peut méme venir & moins de
dix millions de licues d’ici. Mais elle a un défaut,
c'est de graviter entre le soleil et nous, de sortequ’a
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sa plus grande proximité, son hémisphere delaind
ctant naturellement toujours du coté du soleil, nous
ne voyons que son hémisphére obseur, bordé d'un
minee eroissant (on pour micux dire, nous ne le
voyons pas). Il en résulte que sasurface est phls dif-
ficile & observer que celle de Mars. Amsi, ¢’est Mars
qui 'emporte, et ¢'est de toule la famille du solail,
le personnage avec lequel nous ferons le plus tot
connaissance.

Remarquons & ce propos que la Terre est pour
Mars dans le méme cas que Vénus pour nous, et pour
Vénus dans le méme cas que Mars pour nous. Nous
connaitrons plus tot la géographie de Mars qunil ne
connaitra la ndtre, et tandis que nous ignorons cn-
core celle de \’emh, sans doute les astronomes de
Vénus connaissent maintenant parfaitement la géo-
graphie de la terre.

La géographie de Mars, disons nous, ou, pour par-
ler plus exactement, Uardographie, a déji pu étre
éludice et dessinée, Ce qui frappe le plus au premier
abord dans I'examen de 'ensemble de la plandte,
c’esl gue ses poles sonl marqués comme ceux de la
terre par deux zomes blanches, par deux caloties de
neige. Le pole nord comme le pole sud sont méme
]mlfUh sibrillants qu'ils paraissent dépasser le bord
de la planite, parsuite de cet elfet dirradiation qui
nous montre un cercle blanc plus grand qu’un cercle
noir de mémes dimensions. Ces glaces varient d’¢-
tendue 3 elles s'amoncellent et s’étendent autour de
chaque pole pendant son hiver, tandis qu'elles fon-
dent et se retivent pendant 1'été. Dans leur ensemble
clles s’étendent plus loin que les notres, et parfois
descendent jusqu'an 45¢ degré de latitude, c'est-a-
dire jusqu’aux contrées qui correspondent al'empla-
cement de la France sur la terre.

Ce premier, aspect de la planéte lTur donne une
analogie avee la notre, comme division de ses climats
en zones glaciales, tempérées el torrides. L'examen
de sa topographie montre au contraire unc dissem-
blance assez caractéristique entre la configuration de
ce globe et celle dunotre.

Eneffet, sur la terre, il y a plus de mers que de con-
tinents. Les trois quarls du globe sont couverts dcan.
La terre ferme est principalement composée de trois
vastes iles, de trois continents, I'un s'¢tendant de
long en large, de Poucst a 'est, et formant I'lurepe
et UAsie, le deuxidme, placé au sud de I'Burope,
comme un V aux angles arrondis, et formant I'Afri-
que; le troisitme s'élendant sur Tautre face du
clobe, de haut e bas, du nord au sud, et formant
les deux grandes terres d’Amérique simulant aussi
deux V superposés. Sil'on ajoule le pelit continent
d’Australie placé au sud de I’Asie, on a 'ensemble de
la configuration du globe.

11 n’en est point de méme & la surface de Mars. 11
v a plus de terres que de mers, et au lien d’¢tre des
iles émergées du sein de 'élément liquide, les conti-
nents semblent plutt réduire les océans i de simples
mers intéricures, & de véritables méditerranées. 1l n’y
a point 13 d’Atlantique ni de Pacifique, et le tour du

monde peut presque s’y faire i pied sec Les mers
sont des méditerrandes, découpée: en golfes variés,
prolongds ¢l et 13 en un grand nombre de bras s'é-
[ancantl comme nolre mer Ruugv A travers la terre
ferme = tel est le premier carvactére de Pardogra-
phie.

lie second, qui suffirait aussi pour faire reconnai-
tre Mars d’assez loin, ¢’est que les mers sont étendues
dans I'hémisphére sud, entre équateur et le pole,
d’une part; d’autre part, en moins grande quantité
dans 'hémisphére nord ; et que ces mers australes et
septentrionales sont relides enlre elles par un filet
d'eau. 11 y a méme sur la surface entiere de Mars
trois filets d’eau allant da sud au nord; muis
comme ils sont fort éloignés I'un de I'natre, on ne
peut gudre en voir qu'un a la fois dun méme cdlé du
glnhu martial. Ces mers el cette passe qui les réunit
forment un caractére trés-distinetil de la plantte, et
il est rare qu'on ne I'apercoive pas en mettant U'eeil
au télescope.

Les continents de Mars sont teintés d’une nuance
rouge ocreuse, cb ses mers se présentent a nous
sous I'aspect de taches d'un gris vert accentuées en-
core par un effet de confraste dit & la couleur des
continents. La couleur de 'eau martiale parait done
élre la méme que celle de 'eau terrestre. Quant aux
terres, pourquot sont-elles rouges ? On avait d’abord
supposé que cette teinte pourrait étre due i I'atmo-
sphere de ce monde. De ee que notre air estbleu, rien
ne prouve en effet que celui des autres plandtes
doive avoir la méme coloration. Il serait done possi-
ble de supposer celui de Mars rouge. Les poétes de ce
pays célébreraient cette nuance ardente au lien de
chanter le tendre azur de nos cicux ; au lieu de dia-
mants allumés a la voite azurée, les étoiles y seraient
des feux d'or, flamboyant dans I'éearlate ; les nuages
blanes suspendns dans ce ciel rouge, les splendeurs
des couchers de soleil centuplées, ne laisseraient pas
de produire des effets non moins remarquables (ue
ceux (ue nous admirons sur notre globe sublunaire.

Mais 1l n'en est rien. La coloration de Mars n’est
pas due & son atmospheére, car, quoique ce voile
s'étende sur toute la plancte, ses mers ni ses neiges
polaires ne subissent pas I'inflnence de cette colora-
tion, et Arago, en prouvant que les hords dela planéte
sonl moins colorés que le centre du disque, a mon-
tré que cette coloration n'est pas due al'atmosphére;;
car dans ce cas, les rayons rélléchis par les bords de
la planéte pour venir i nous, ayant plus dair & tra-
verser que ceux (il nous viennent du centre, seraient
au contraire plus colorés que ceux-ci.

Cette coulenr caractéristique de Mars, visibleal'ceil
nu, el qui sans doute est cause de la personnification
guerriere dont les anciens ont gratifié cette plancte,
serait-elle due a la couleur de I'herbe et des végétaux
qui doivent couvrir ses campagnes ? Aurait-on la-bas
des prairies rouges, des foréts rouges, des champs
ronges ? Nos bois aux douces ombres silencicuses y
seraient-ils remplacés par des arbres au feuillage ru-
bicond, et nos coquelicots écarlates seraient-ils I'em-



LA NATURE.

147

bleme de Ta botanique martiale? On peut remarquer
en effet qu'un observateur placé sur la Lune ou
méme sur Vénus, verrait nos continents fortement
teintés de la nuance verte. Mais en automne, 1l ver-
rait cette nuance s'évanouir sous les latitudes ot les
arbres perdent leurs feuilles ; il verrait les champs
variés de nuances, jusqu’au jaune d’or, et ensuite la
neige couvrir les campagnes pendant des mois en-
tiers. Sur Mars, la coloration rouge est constante, et
on la remarque sous toutes ses latitudes, aussi bien
pendant leur hiver que pendant leur été. Elle varie
seulement suivant la transparence de son atmosphére
et de la notre. Cela n’empéche pas cependant que la
végétation martiale ne doive entrer pour une part
dans cette nuance générale, qui est due dans son en-
semble & la couleur méme des terrains de cette pla-
néte. Mais ces terrains ne peuvent pas étre dénudés
partout comme les sables du Sahara. Ils sont trés-
probablement recouverts d'une végétation quelconque
et comme ce n’est pas 'intérieur des terrains mais
leur surface que nous voyons, il faut que le revéte-
ment de cette surface, que la végétation, quelle
qu’'elle soit, ait pour couleur dominante, la couleur
rouge, puisque toutes les terres de Mars offrent ce
curieux aspect.

Nous parlons des végétaux de Mars, nous parlons
des neiges de ses poles, nous parlons de ses mers, de
son atmosphére et de ses nuages, comme si nous les
avions vus. Sommes-nous autorisés a créer toutes ces
analogies? Lin réalité, nous ne voyons que des taches
rouges, vertes et blanches, sur le petit disque de
cette planéte : le rouge est-il bien de la terre ferme,
le vert est-i1l bien de 1'eau, le'blanc est-il bien de la
neige ?

Oui, maintenant nous pouvons l'affirmer. Pendant
deux sidcles on s’est mépris sur les taches de la lune
que I'on prenait pour des mers, tandis que ce ne
sont que d'immobiles déserts, plages désolées ou
nulle brise ne souflle jamais et que nul mouvement
ne saurait animer. Mais nous ne sommes pas dans le
méme cas pour l'interprétation des taches de Mars.
Yoici pourquoi:

L'aspect tnvariable de la Lune ne nous montre
jamais le plus modeste nuage & sa surface, et les oc-
cultations d’étoiles ne décélent pas la plus légére
trace d’atmosphére. L'aspect de Mars, au contraire,
varie sans cesse. Des taches blanches se déplacent sur
son disque, modifiant trop souvent sa conliguration
apparente. Ces taches ne peuvent done étre que des
nuages. Les taches blanches de ses poles augmen-
tent ou diminuent suivant les saisons, exactement
comume nos glaces circumpolaires terrestres, qui of-
friraient précisément le méme aspect et les mémes
variations 4 un observateur placé sur Vénus. Donc ces
taches blanches polaires martiales sont, comme les
nitres, de I'eau glacée. Chaque hémisphére de Mars
est plus difficile & observer pendant son hiver que
pendant son été, étant souvent couvert de nuages
sur sa plus grande partie : c¢’est précisément aussi
ce qui se présenterait pour la lerre & notre observa-

teur de Vénus; tout le monde sait que le ciel est
plus souvent couvert en hiver qu’en été, et qu’il y a
des semaines entidres ot les brouillards ou les nua-
ges nous cachent & la vue du cicl. Mais les nuages
de Mars, & quelle cause sont-ils dus? Evidemment,
comme les notres, & évaporation de l'cau. Et les
glaces? Evidemment aussi A la congélation de 1'eau.
Mais est-ce la méme ean qu'ici? Il y a quelques an-
nées, cetle question fiit restée msoluble. Aujourd hui
il est possible de la résoudre.

Les merveilleux procédés de la spectroscopie ont
été appliqués a I'étude des planétes, principalement
par le savant physicien anglais Huggins®. .

Les planétes réfléchissent la lumiére qu’elles re-
coivent du soleil ; lorsqu’on examine le spectre de
leur lumiére, on retrouve le spectre solaire, comme
s'1l était réfléehi par un miroir. Endirigeant le spec-
troscope sur Mars, on constale d'abord dans les
rayons lumineux émis par cette planédte une identité
parfaite avec ceux qui ¢manent de Dastre central de
notre systéme. Mais en employant des méthodes plus
minutieuses, M. Huggins trouva pendant les der-
niéres oppositions de la planéte, que le spectre de
Mars est traversé, dans la zone orangée, par un
groupe de raies noires coincidant avec les lignes qui
apparaissent dans le specire solaire aun coucher du
soleil, quand la lnmiére de cet astre traverse les cou-
ches les plus denses de notre atmosphére. -Or ces
raies révélatrices sont-elles causées par notre propre
atmosphére ? Pour le savoir, on dirigea le spectro-
scope vers la lune, qui se trouvait alors plus prés de
I'horizon que la plandte. Siles raies dont il s’agit
étaient causdes par notre atmosphére, elles-auraient
di se montrer dans le spectre lunaire comme dans
celui de Mars, et méme avee plus d'intensité. Or
elles 0’y furent méme pas visibles. Donc elles appar-
tenaient évidemment a P'atmosphére de Mars.

L’atmosphere de Mars ajoute donc ces caractéres
particuliers & ceux du spectre solaire, caractéres éta-
blissant que cefte atmosphére est analogue a la
notre. Mais quelle est la substance atmosphérique
qui produit ces lignes accusatrices? En examinant
leur position, on constate qu’elles ne sont pas dues a
la présence de I'oxygtne, de I'azote ou de V'acide car-
honique, mais i la vapeur d’eau. Donc il y a de la
vapeur d’eaw dans 'atmosphére de Mars, comme
dans landtre. Les taches vertes de ce globe sont bien
des mers, des étendues d’eau analogues aux caux
terrestres. Les nuages sont bien des vésicules d’eau
comme celles de nos brouillards, les neiges sont de
'ean solidifiée par le froid. il y a plus, cette eau ré-
vélée par le spectroscope ¢tant de méme composition
chimique que la notre, nous savons qu’il y a li aussi
de P'oxygene et de I'hydrogéne.

1 Nous avons appris avee plaisir, que la lecture de n'us‘uu--
vrages, la Pluralité des mondes et les 11.folmlcs‘ imaginaires,
a spéeialement engagé cet illustre physxclml a appliquer la
speetroscopie 4 I'analyse des atmosphéres planétaires ct de leur
constitution chimique, (Correspondance anglaise du Cosmios,

octobre 186%, p. 375 et 1807 passin.)
3
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Ces documents importants nous permettent de
former une idée de la météorologic martiale, et de
voir en elle une reproduction trés-ressemblante de
celle de la plandte que nous habitons. Sur Mars
comme sur la terre, le soleil est 1'agent supréme
du mouvement et de la vie; 1a comme ici son action
détermine des résultats analogues. La chaleur vapo-
rise eau des mers et I'éléve dans les hauteurs de
I'atmosphére. Cctte vapeur d’eau revét une forme
visible par le méme procédé qui produit nos nuages,
¢’est-a-dire par des différences de température et de
saturation. Les vents prennent naissance par ces
mémes différences de température. On peut suivre
les ‘nuages emportés par les courants aériens sur les
mers et les continents, et maints observateurs ont
pour ainsi dire déjd photographié ces variations
météoriques .

Si 'on ne voit pas encore précisément la pluie
tomber sur les campagnes de Mars, on la devine du
moins, puisque les nuages se dissolvent et se renou-
vellent. Si I'on ne voit pas non plus la neige tomber,
on la devine aussi, puisque comme chez nous le sol-
stice d'hiver, y est entouré de frimas. Ainsi il ya
comme ici une circulation atmosphérique, et la
goutte d’'eau que le soleil dérobe A la mery retourne
aprés étre tombée du nuage qui la recélait. Il y a
plus. Quoique nous devions nous tenir solidement
en garde contre toute tendance a créer des mondes
imaginaires & 'image du notre, cependant celui-li
nous présente comme dans un miroir une telle simi-
litude organique qu'il est difficile de ne pas aller
encore un peu plus loin dans notre description.

En effet, I'existence des continents et des mers
nous montre que cette planite a été comme la nétre
le siége de mouvements géologiques intérieurs, qui
ont donné naissance a des soulévements de terrains
et ddes dépressions. 1l y a eu des tremblements et
des éruptions modifiant la croiite, primitivement
unie du globe. Par conséquent, il y a des montagnes
et des vallées, des plateaux et desbassins, desravins
escarpés cl des falaises. Comment les eaux pluviales
retournent-elles & la mer? Par les sources, les ruis-
seaux, les riviéres ct les {leuves. Ainsi il est difficile
de ne pas voir sur Mars des scénes analogues & celles
qui constituent nos paysages terrestres : ruisscaux
gazouillants courant dans leur lit de cailloux dorés

! Le 18 octobre 1862, 4 8 heares 153 minutes du soir, le
P. Secchi observa sur la planéte Mars une tache en forme de
tourbillon, qu'il dessina séance tenante, et qui donne tout i
fait U'idée d'un vasle cyelone. Le 15 octobre de la méme an-
née, M. Lockyer, en Angleterre, remarqua vers 10 heures du
soir qu'une partie du continenl, qui aurait du étre visible,
élait cachée par un long voile blane, qui s'élendit ensuite sur
I’Océan voisin. Le méme soir, aprés minuit, M. Dawes remar—
qua aussi cetle trainée de nuages qui occupait alors une place
assez ¢loignée au sud. Pendant l'opposition de 1873, j'ai sou-
vent remarqué que, du jour au lendemain, & la méme heure
malinale et dans les mémes conditions opliques, I'aspect de Ia
planéte était singuliérement changé. C'est ainsi que le 22 juin,
i 9 heures du soir, une vaste trainée nuageuse, étendue vers
I'équateur, lui donnait wu cerlain air de ressemblance avee
Jupue-,

par le soleil, viviéres traversant les plaines en tom-
bant en cataractes an fond des vallées, fleuves des-
cendant lentement & la mer sur lear lit de sable fin.
Les rivages maritimes regoivent 1d commeici le teibut
des canaux aquatiques, et la mer y est tantot calme
comme un miroir, tantot agitée par la tempéte ; seu-
lement elle n'y est jamais animée du mouvement pé-
riodique du flux ct du refllux puisqu'il n'y a point de
Iune pour le produire. Du moins les marées causées
par I'attraction du soleil n’y sont pas aussi sensibles
que celles qui sont déterminées chez nous par lat-
traction combinée des deux astres.

Ainsi done, voild dans I'espace, & quelques millions
de licues d'ici, une terre presque semblable & la
notre, ot tous les éléments de la vie sont réunis aussi
bien qu’autour de nous : eau, air, chaleur, lumiére,
vents, nuages, pluie, ruisscaux, vallons, montagnes.
Pour compléter la ressemblance, nous remarquerons
encore que les saisons yont & peu prés la méme in-
tensité que sur la terre, 'axe de rotation du globe
élant incliné de 27 degrés (I'inclinaison est de 23 de-
grés pour la terve). La durée du jour y est de 40 mi-
nutes supérieurce a la notre. Devant cet ensemble,
est-il possible un instant de s’arréter & la constala-
tion de ces éléments et de ces mouvemients, sans soii-
geraux effets qu'ilsontdit et qu'ils doivent produire?
Les conditions physico-chimiques, qui ont donné
naissance aux premiers végétaux apparus i la surface
de notre globe étant réalisées la-bas comme ici,
comment auraient-elles pu se trouver en présence
sans agir d'une maniére ou d’une autre? sous (uel
prétexte scienlifique pourrions-nous imaginer un em-
péchement arbitraire & laréalisation de ces résultals?
II fandrait en effet une interdiction incompréhensible
un velo supréme, quelgque chose comme un miracle
permanent d'anéantissement, pour empécher les
rayons du soleil, I'air, I'eau et la terre (ces quatre
¢léments devinés par les anciens) d’entrer a chaque
instant dans P'évolution organique : tandis que la
moindre gouttelette d’eau se peuple ici de myriades
d’animalcules, tandis que ’Océan est le séjour de mil-
licrs d’espéces végitales et animales, quels efforts ne
faudrait-il pas a la raison, pour imaginer qu’au
milieu de pareilles conditions vitales, le monde dont
uous mous occupons puisse rester éterncllement 3
I'état d’un vaste et inutile désert ?...

CavirtLE FraMymARION.

— La suite prochainement. —

—o S
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Menton, par les hommes contemporains de celui que
nous devons aux recherches de M. Riviére.

L’homme fossile de Menton parait étre un repré-
sentant, non des peuplades de I'ours, ainsi que 1'a
cru M. Riviére, maisbien de celles de I’Age du renne.
Il a probablement été inhumé daus une grotte anté-
rieurement habitée par 'homme i I'dge de Vours.
Le remaniement de la caverne aura passé inapergu
pendant les fouilles.

Dans un prochain article nous compléterons ces
aper¢us en donnant un résumé de la question géné-
rale de I’homme fossile, de maniére i bien faire saisir
au lecteur le c6té géologique et paléontologique de
cette nouvelle branche de la science. Nous le mettrons
en mesure de porter lul-méme un jugement sur la
grande signification philosophique et morale des dé-
couvertes si instructives et si nettes, que I'on doit a
ce snjet, aux savants de notre sidcle.

Dr F. Garricou.
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' LA PLANETE MARS

D'APRES LES DERNIERES OLSERVATIONS ASTRONOMIQUES

ETUDE DE SA GEQGRAPHIE ET DE SES GCONDITIONS:
D HABITABILITE.

(Suite et fin. — Yoy. p. 145.)

Nous avons résumé nos connaissances physiques
et chimiques sur la-planéte Mars. Nous pouvons les
compléter par I'examen de ses conditions mécaniques
particuliéres, telles que son poids, son volume, sa
densité, et I'intensité de la pesanteur & sa surface.

~ Le diamétre de Mars est & celul de la terre dans la
proportion de 5 a8, c'est-d-dire qu'il est presque
moitié plus petit; il est de 1654 lieues, celui de la
terre est de 3184. La surface de Mars par conséquent,
est deux fois et demie moins étendue que celle de la
terre. Le poids total de la planéte, ou sa masse est seu-
lement le dixiéme du poids total de notre globe. 'aprés
les mesures, prises 41'Observatoire de Paris, I'aplatis-
sement polaire de ce globe est assez prononcé, car il
égale g4.

La densité moyenne des matériaux qui composent
cette planéte est inférieure & celle des matériaux
constitutifs de notre globe; elle est de 71 pour 100.
Il résulte de cette densité et des dimensions de Mars
que le poids des corps y est extrémement léger a sa
surface. Ainsi l'intensité de la pesanteur étant re-
présentée par 100 & la surface de la terre, elle n’est
que de 38 & la surface de Mars. C’est la plus faible
intensité de la pesanteur que 1'on puisse trouver sur
toutes les planétes du systéme. Il en résulte qu'un
kilogramme terrestre transporté la ne péserait plus
que 582 grammes. Un homme du poidsde 70 kilogr.
transporté sur Mars n’en péserait pas 27. Il ne serait
pas plus fatigué pour parcourir 50 kilométres que
nous pour en parcourir 20, et I'effort musculaire
dont I'exercice a fait inventer le jeu de « saute-mou-

tons» aux écoliers en récréation, serait capable de
les faire sauter, non plus seulement sur le dos de
leurs camarades, mais bien sur le toit des maisons et
a la cime des pommiers.

Les étres vivants, végétaux et animaux, étant
composés des matériaux constitutifs de la planéte et
organisés suivant 1'intensité des forces en action dans
le milien qu’ils habitent, la connaissance des élé-
ments et des forces, qui se manifestent sur Mars,
pourrait peut-étre nous éclairer sur un commence-
ment de solution pour le grand probléme de I'habi-
tabilite.

Les études de la statistique moderne démontrent
scientifiquement que 'homme est le produit de la
planéte terrestre, en tant qu'étre organisé et abs-
traction faite de son 4me, dont nous ne nous occu-
pons pas ici. Son poids, sa taille, la densité de ses
tissus, le poids et la taille de son squelette, la durée
de la vie, les périodes de travail et de sommeil, la
quantité d’air qu'il respire et de nourriture qu'il
s'assimile, toutes ses fonctions organiques, méme
celles qui paraissent le plus arbitraires et jusqu’aux
époques maxima des naissances, des mariages et des
décés, en un mot la machine humaine tout entiére,
est organisée par la planéte. La capacité de mnos
poumons et la forme de notre poitrine, la nature de
notre alimentation et lalongueur du tube digestif, la
marche et la force des jambes, la vue et la construc-
tion de I'ceil, la pensée et le développement du cer-
veau, etc., etc., tous les détails de notre organisme,
toutes les fonctions de notre étre, sont en corrélation
intime, absolue, permanente, avec le monde au milieu
duquel nous vivons. La construction anatomique de
notre corps est l]a méme que celle des animaux qui
nous précédent dans 1'échelle de la création. Nous
sommes faits comme nous le sommes, parce que les
quadrupédes mammiféres sont construits comme ils
le sont, et ainsi de toutes les espéces animales, qui
se suivent comme les anneaux d’'une méme chaine;
en remontant d’anneau en anneau, on retrouve les
premiers organismes rudimentaires qui sont plus vi-
siblement encore, mais pas davantage, le produit des
forces qui leur ont donné naissance.

Cette vérité rappelée, nous voyons que la forme
humaine terrestre n’a rien d’arbitraire, qu’elle est le
résultat de I'état de la planéte, et que par consé-
quent, elle différe sur chaque monde suivant les
conditions organiques si dissemblables d'une planéte
a l'autre.

Appliquons cette analyse & 1'étude de la vie sur
Mars. Déja nous 'avons dit, cette planéte est de tous
les mondes du systéme solaire, celui qui ressemble
le plus au nétre, les manifestations de la vie & sa
surface ne doivent donc pas étre absolument étran-
géres a celles de la vie terrestre. L'analogie si re-
marquable, qui relie ce monde au nétre doit avoir
déterminé chez lui des évolutions organiques parta-
gées comme ici entre deux ordres généraux : la vé-
gétation et I'animalité. Or nous voyons que les végé-
taux tirant leur substance de l'air principalement
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ont une faible densité, inférieure i celle de 1'eau;
ainsi la densité du sapin est de 0,5 celle de 'eau
étant 1; celledu peuplierest de 0,4 ; celle de 'orme
est 0,6 ; celle du chéne est 0,7; celle du tilleul est
0,6, etc. Les animaux étant composés de substances
dans lesquelles I'eau entre pour la plus grande part,
ont une densité moyenne un peu supérieure a celle
de ’eau. Ainsi la densité moyenne du corps humain
est de 1,07, celle de I’eau étant prise pour unité;
celle des os est de 1,8; celle des cartilages est de
4,1 ; celles des nerfs est de 1,04 ; celle de la graisse
est de 0,9, ete.

Ajoutons que la densité intérieure de tout astre est
nécessairement composée de couches variées dont la
légéreté augmente depuis les régions centrales, jus-
qu'aux couches supérieures. C'est ainsi que tandis
que la densité générale du globe terrestre est de 5,5
comparée A celle de T'eau, celle des matériaux qui
avaisinent la surface (pierres, grés, calcaire, granite)
est de 2,5 2 2,7. La méme proportion doit exister
sur Mars. L'eau y est plus légére qu’ici. La densité
des corps organisés doit y étre inférieure 2 (),8 celle
de I'eau y étant peu supérieure  0,7.

Les animaux et les végétaux doivent y étrede plus
hante taille gu’ici, quoique la planéte soit plus petite.
Ce n'est pas le volume d’un globe quirégle les di-
‘mensions des étres vivant & sa surface, mais I'inten-
sité de la pesanteur relativement aux conditions de
milieux et de vitalité. Ainsi des hommes deux fois
plus hauts que nous, auraient une certaine difficulté
amarcher, et se casseraient fort souvent les jambes &
cause de intensité de l'attraction terresire. Il leur
faudrait quatre jambes, pour une plus grande stabi-
lité. Les quadrupédes en effet peuvent dépasser ces
proportions, exemple : chevaux, chameaux, éléphants.
Les seuls animaux qui puissent marcher sur deux
jambes, les singes anlhropomorphes, sont d’une taille
iférieure a la nétre, et il est possible que I'homme ne
soit arrivé 2 sa taille naturelle qu’aprés des siécles
d'exercice et de développement. Cétte taille décroit
aujourd’hui dans les pays trés-civilisés & cause de la
vie citadine et de I'accroissement du systéme ner-
veux au détriment du systéme musculaire. Dans I'eau,
les animaux peuvent atteindre des dimensions plus
considérables, (exemple : cachalots, baleines) i cause
de leur légéreté spécifique dans ce milieu. Le régne
végétal nous montre certaines espéces d’arbres, qui
s'élevent A des hauteurs géantes, 2 cause de leur im-
mobilité. Ainsi la taille des étres est intimement et
nécessairement déterminée par lintensité de la
pesanteur.

11 est done probable que les choses sont ¢tablies
sur une plus grande échelle 3 la surface de Mars et
que les plantes et les animaux y sont beaucoup plus
élevés qu'ici. Ce n'est pas a dire cependant pour cela
que les hommes? y aient notre forme et soient des

1 Je dorne le nom d'hommes dans chaque planite aux dlres
de In race animale raisonnable qui la domine, quelle que
soil d’ailleurs. leur forme extérieure, laguelle dépend de cclle
des ascendants zoologiques antiricurs.

géants. En remontant i la formation dela série zoolo-
gique, on. peut augurer, que la succession des es-
péces aura fortement subi 'influence de la pesan-
teur. Tandis qu'ici la grande majorité des races ani-
males a di rester clouée & la surface du sol par I'at-
traction terrestre, et qu'un bien petit nombre ont
recu le privilége de I’aile et du vol, il est bien pro-
bable qu’en raison de la disposition toute particuliére
des choses, la série zoologique martiale s’est dévelop-
pée de préférance par la succession des espéces ailées.
Dans ce cas, les races animales supérieures y sont
munies d'ailes. Sur notre sphéresublunaire le vautour
et le condor sont les rois du monde aérien; la-bas, les
grandes races vertébrées, la race humaine elle-méme,
qui en est la résultante et la derniére expression, ont
le privilége trés-digne d’envie, de jouir de la loco-
motion aérienne. Le fait est d’autant plus probable
qua la faiblesse de la pesanieur, s’ajoute encore
I'existence d’une atmosphére analogue & la ndtre et
peut-étre plus dense

Sur la terre, un corps qui tombe du haut d’uns
tour ou d'une fenélre, parcourt 4 métres 90 cent.,
dans la premiére seconde de chute. Sur Mars; le
méme corps, attiré moins fortement, ne tombe
qu'avec une vitesse presque trois fois moindre. Soit
en raison de 1 métre 87 cent. dans la méme unité de
temps. Les tentatives faites pour s’élever dans les airs
4 l'aide d’ailes construites dans ce but, nont pas
réussi sur notre planéte et ne peuvent réussir, parce
que la pesanteur nous fait tomber de 4métres 90 cent.
dans une seconde, et que le mouvement des ailes
s"appuyant sur I'air ne peut nous élever de la méme
quantité dans le méme temps. Sil'on pouvait faire
quatre battements d'ailes par seconde il suffirait de
s'élever de 33 centimétres par battement! pour pou-
voir se soutenir et planer.-Or la force d’'un cheval
pouvant seulement élever le poids d'un homme pe-
sant 75 kilogrammes de 1 métre en une seconde, et
la force de I'’homme étant au plus le cinquicme de
celle du cheval, le force de I’'homme ne monterait
son propre poids en une seconde que d'un cinquiéme
de métre, ou de 20 centimétres. En un quart de
scconde, elle ne s'éléverait que de 5 centimétres.
Donc 'homme ne peut pas voler sur la terre par sa
propre force musculaire. ,

Sur Mars I'intensité de la pesanteur étant presque
trois fois moindre, au lieu de 33 centimétres, il suf-
firait de s’élever de 12 centimétres par baltement
d’atles d’un quart de seconde pour pouvoir se soute-
nir dans l'air et planer. Or, le méme effort muscu-
laire, qui nous éléverait ici & 5 centimitres nous por-
teratt 12 4 15 centimétres, ce qui serait déja suffisant
pour vaincre la pesantcur. Mais d’autre part, un poids
de 75 kilog. n’en pése que 28 kil. 65 a la surface de
Mars. Si donc, nous supposions aux hommes de

! La chute des corps se fait par un mouvement uniformé-
ment accéléré. Dans le premier quart de seconde, il n'est que
de 327 millimétres ; il est de 654 dans le deuxitme quart, de
1308 dans lc troisitme, et de 2616 dans le quatriéme.

Tolal ; 4=,90.
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Mars, une force musculaire égale i la nitre, et un
poids réduit proportionnellement a 1'intensité de la
pesanteur, nous en conclurions qu'il leur serait aussi
facile de voler qu’a nous de marcher, et qu’ils peu-
vent se soutenir dans les airs a I'aide d'une construc-
tion anatomique peu différente de celle des grands
voiliers de notre atmosphére.

Ce sont 13, sans contredit, des hypothéses bien
conjecturales ; mais eiles sont appuyées toutelois sur
une argumentation judicieusement fondée. La faible
intensité de I'attraction de Mars permet aux végétaux
de s’élever beaucoup plus haut que sur la terre,
tortes choses égales d’ailleurs. 1l en est de méme
pour les animaux qui marchent sur le sol. Cette
méme cause a dd déterminer une prédilection pour
les formes aériennes, et les races animales les plus
importantes, ¢’est-a-dire les vertébrés, depuisle pre-
mier échelon du genre jusqu’a 1'homme lui-méme,
ont dii se construire, se développer, se succéder et
s'établir définitivement dans la vie atmosphérique. La
sélection naturelle n'a pu qu’aider encore & I'alfir-
mation vitale de ce régne aérien.

Tout ce que j’expose ici ne doit s’entendre qu’au
point de vue de I'organisme vital considéré en lui-
méme, el non pas au point de vue des formes exté-
rieures. Je ne suppose point qu’il y ait sur Mars, des
peupliers, des sapins, des chénes; nides chiens, des
chatsou des éléphants, ni des hommes formés d'une
téte pareille & la nétre portée par un buste installé
sur deux jambes, etc., le tout accompagné d’une
paire d’ailes, & la fagon des anges de Michel-Ange on
de Callot. Ce serait fort se méprendre sur les essais
d’anatomie comparée qui précédent, que de pousser
I'anthropomerphisme jusque-la. Non! de la forme
nous ne pouvons rien dire, ni rien penser. Llle
dépend de la direction primordiale, quia été prise
par les premiéres cellules organiques & 1'époque de
Papparition de la vie & la surface de la planéte ; et il
est probable que les formes de la vic différent essen-
tiellement sur chaque monde. Je ne parle donc ici
que de I'ensemble, et j'expose ce que I'énorme diffé-
rence de pesanteur a di déterminer dans les manifesta-
tions de cette vie, quelles qu’elles soient d’ailleurs.

Quoi qu’il en soit, nous devons savoir que notre
organisation humaine terrestre, a été fabriquée,
agencée, déterminée par la planéte que nous habi-
tons. Nous sommes la résultante mathématique des
forces en action 4 la surface de ce globe. Clest cette
vérité nouvelle de I'analyse scientifique moderne,
qui nous autorise & essayer des recherches telles que
les précédentes, lesquelles eussent été purement ro-
manesques a une autre époque. En résumé, le pro-
bléme se pose en ces termes : I’homme est la résul-
tante des forces planétaires ; étant données ces forces,
poser I'équation, et calculer cette résultante, incon-
nue jusqu’ici pour tous les mondes différents du
notre.

D'ailleurs Ia planéte Mars est la seule dont la phy-
siologie générale soit suffisamment connue pour per-
mettre d’essayer cette recherche.

Aux données qui précédent, ajoutons celles qui
constituent les périodes de la vie : la durée du jour et
celle de I'année. La rotation de cette planéte sur son
axe s'elfectue en 24 heures 37 minutes et 22 secon-
des! : le jour et la nuit y sont donc peu différents
des nétres quant a la durée, et ils varient comme ici
suivant les saisons, étant plus longs en été qu'en
hiver, selon les latitudes. L’année de Mars est presque
double de la nétre, car elle compte 687 de nosjours;
en la dénombrant en jours de Mars, on trouve qu’elle
se compose de 668 3 de ces jours. De I'équinoxe de
printemps a lequmoxe d’automne, il ya 372 jours
martiaux : c’est la belle saison de I'hémisphére bo-
réal et la mauvaise de I’hémisphére austral. Les sa1-
sons hibernales ne durent que 297 jours pour ’hémi-
sphere boréal, et par conséquent 372 pour I'hémi-
sphére austral. De plus, comme la planéte suit une
ellipse trés-prononcée, les extrémes de température
y sont plus différenciées qu’ici : elle est de 5 millions
de lieues plus prés du soleil 4 son périhélie qu'a
son aphélie. C’est au solstice d’été de son hémisphére
sud, que celte planéte est actuellement i sa moindre
dislance du soleil, et par conséquent recoit de cet
astre, le maximum de chaleur. Il résulte de ce fait
que les neiges polaires australes doivent beaucoup
plus varier d'étendue que celles du péle boréal, et
¢’est aussi ce que montre 1’observation.

Chacune des saisons de Mars dure presque six de
nos mois. La chaleur et la lumiére que cette planéte
recoit du soleil y sont en moyenne moitié plus faibles
que celles que nous recevons. Le disque du soleil y
est une fois et demie moins large. Les habitants de
Mars, voient le ciel, les constellations, absolument
telles que nous les voyons. Quand aux planétes, Ju-
piter est pour eux, plus brillant que pour nous. Il er
est de méme des trois autres grosses planétes Sa-
turne, Uranus et Neptune.

Ils doivent avoir découverta I'ceil nu et avant nous
les centaines de petites planétes qui gravitent entre
leur orbite et celui de Jupiter. Mercure rapproche
du soleil et perdu dans ses rayons est trés-difficile a
distinguer. Vénus leur parait comme Mercure nous
parait & nous-mémes. La terre oit nous sommes est
pour eux une brillante €toile, qui tantot paraital’oc-
cident aprés le coucher du soleil, et tantot précéde en
avant-courriére le lever de I’astre roi. Elle leur offre
des phases comme Vénus nous en offre 4 nous-mémes.
En un mot nous sommes leur « étoile du berger, »
I'astre le plus brillant, le plus magnifique de leur
cie] étoilé. Peut-étre méme nous dressent-ils des
autels !

Telle est la physiologie générale de cette planéte
voisine, dont Ia surface est quatre fois plus petite que
celle de la terre, mais qui est plus favorablement par-

1 Exactement : 88,642¢,735. La rotalion sidérale de Ia
Terre est de 86,164 secondes. 11 y a naturellement dans I'an-
née de Mars comme ddns 'année terrestre une rotation solaire
de moins, Par conséquent Pannée de Mars se compose de
669 2 jours sidéraux, et le jour solaire, le jour civil qui est de
24 heures chez nous est 13 de 24 39™ 3%,
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tagée entre les continents et les mers. L’atmosphére
qui ’environne, les eaux quil’arrosent et la fertilisent,
les rayons du soleil qui I'échauffent et I'illuminent,
les vents qui la parcourent d’un pole & l'autre, les
saisons qui la transforment, sont autant d’éléments
pour lui construire un ordre de vie analogue A celui
dont notre propre plandte est gratifiée. La faiblesse
de la pesanteur & sa surface a dt modifier particulié-
rement cet ordre de vie en I'appropriant i sa condi-
tion spéciale. Ainsi le globe de Mars ne doit plus se
présenter & nous désormais comme un bloc de pierre
tournant au sein de I'immensité dans la fronde de
I'attraction solaire, comme une masse inerte, stérile
et inanimée, mais nous devons voir en lui un monde
vivant, peuplé d'étres sans nombre voltigeant dans
son atmosphére, orné de paysages ot le bruit du
vent se fait entendre, olt ’eau refléte la lumiére du
ciel. Nouveau monde que nul Colomb n’atteindra,
mais sur lequel cependant toute une race humaine
nabile actuellement, travaille, pense, et médite
comme nous sans doute, sur les grands et mysté-
rieux problémes de la nature.

Caminie Frammarion.
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